
  
 

  
 

 

Woher kommen die Zahlen auf den Karten? / Wissenschaftlicher 
Hintergrund 
 

Für jede Spielzahl wurde für jede Kategorie ein passender Indikator/ein passendes Kriterium ausgewählt. Die Werte für die Indikatoren wurden recherchiert 
und anschließend auf die gewünschte Spielzahlen-Range gemappt.  

In der Tabelle 1 sind die Indikatoren und eine Erklärung sowie die gewünschte Spielzahlen-Range angegeben.  Die Formeln (1)-(10) zeigen das Mapping auf die 
Spielzahlen detailliert. In Tabelle 2-4 sind die recherchierten Werte samt Quelle und die Ergebnisse des Mappings zu sehen.  

 

 

 

 

 

 

  



  
 

  
 

Indikatoren 

Tabelle 1: Indikatoren für die Spielzahlen inklusive der dazugehörigen Erklärungen und des Wertebereichs der vier Spielzahlen. 

Spielzahl Energieeinheiten (E) Geldeinheiten (G) Ressourcen (R) Fortschrittspunkte (F) 

Range/Wertebereich der 
Spielzahlen 

1-4 1-10 1-5 0-20 

Erzeugung Indikator Spannungsebene; 
Für Wärme: Versorgung von Haushalt, 
Kleinstadt, Großstadt oder mehr 
Siehe Formel (1), (2) 

LCOE multipliziert mit Energieeinheiten; Wärme: 
LCOH multipliziert mit Energieeinheiten 
Siehe Formel (3), (4) 

Je Energieeinheiten: 1 R, 
Nicht-erneuerbar: +1 R 

Emissionsvermeidungsfaktor und 
Energieeinheiten 
Siehe Formel (7) 
Für Systempunkte siehe Formel (9) und (10) 

Erklärung Kraftwerke mit höherer Leistung 
speisen auf höherer Spannungsgebene 
ins Netz ein 

LCOE/H: Levelized cost of electricity/heat, also 
Kosten pro Energie; 
wird deshalb noch mit Energieeinheiten multipliziert 

Kraftwerke mit höherer Leistung sind 
tendenziell größer, brauchen also mehr 
Ressourcen für die Errichtung; nicht 
erneuerbare Technologien brauchen 
fortlaufend Ressourcen, während 
erneuerbare diese nur einmal zu Beginn 
brauchen 

Emissionsvermeidungsfaktoren geben an, wie 
viele Emissionen pro Energie vermieden 
werden im Vergleich zu konventionellen 
Kraftwerken. Es wird also noch mit den 
Energieeinheiten multipliziert. 

Verteilung Indikator Spannungsebene;  
Für Wärme: Versorgung von Haushalt, 
Kleinstadt, Großstadt oder mehr 
Siehe Formel (1), (2) 

Preis pro km 
siehe Formel (5) 

Lebensdauer: 
<50 Jahre: 3 R 
>50 Jahre: 2 R 

-  

Erklärung Leitungen höherer Spannungsebene 
können mehr Leistung transportieren 
und verteilen. 
 

Da dieser Preis nicht pro Energie angegeben ist, wird 
er nicht mit den Energieeinheiten multipliziert; 
Die Preise werden pro km verwendet, da diese 
einfach auffindbar sind und so weniger Annahmen 
getroffen werden müssen 

Je länger die Lebensdauer, desto seltener 
muss die Infrastruktur erneuert werden. 
Damit werden weniger Ressourcen benötigt. 
Auch dieser Wert ist bereits unabhängig von 
Energie und gibt die Ressourcen pro km an. 

Ein stabiles Energienetz ist eine 
Grundvoraussetzung für das Energiesystem, 
vermeidet aber keine Emissionen. 

Speicherung Indikator Spannungsebene;  
Für Wärme: Versorgung von Haushalt, 
Kleinstadt, Großstadt oder mehr 
Siehe Formel (1), (2) 

LCOS multipliziert mit Energieeinheiten 
 
Siehe Formel (6) 

Räumliche Größe: Speicher passt in… 
… Raum:  1 R 
… Haus: 2 R 
… Halle: 3 R 
… nichts davon: 4 R 

Effizienz und Energieeinheiten 
siehe Formel (8) 
Für Systempunkte siehe Formel (10) 

Erklärung Speicher mit höherer Leistung speisen 
auf höherer Spannungsgebene ins 
Netz ein 
 

LCOS: Levelized cost of storage, also Kosten pro 
Energie; 
wird deshalb noch mit Energieeinheiten multipliziert 

Je größer ein Speicher im räumlichen Sinne 
ist, desto mehr Ressourcen werden für die 
Herstellung benötigt 

Effiziente Speicher helfen dabei mehr Strom 
aus volatilen erneuerbaren Energien nutzen zu 
können. Dies vermeidet Emissionen. 

 

 



  
 

  
 

Formeln zur Berechnung der Zahlenwerte: 

Energieeinheiten:  

- Niederspannung: 1 E, Mittelspannung: 2 E, Hochspannung: 3 E, Höchstspannung: 4 E (1) 
- Versorgung von Haushalt: 1 E, von Kleinstadt: 2 E, von Großstadt: 3 E, von mehr: 4 E (2) 

Geldeinheiten 

- 𝐺 =  𝐴𝑏𝑟𝑢𝑛𝑑𝑒𝑛(2 ∗ ට൫𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒𝑒𝑖𝑛ℎ𝑒𝑖𝑡𝑒𝑛 ∗ଶ 𝐿𝐶𝑂𝐸/100൯) (3) 

- 𝐺 =  𝐴𝑏𝑟𝑢𝑛𝑑𝑒𝑛(2 ∗ ට൫𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒𝑒𝑖𝑛ℎ𝑒𝑖𝑡𝑒𝑛 ∗ଶ 𝐿𝐶𝑂𝐻/100൯) (4) 

- G = Min(Abrunden(2* Kosten), 10);  Kosten in Mio €/km (5) 

- 𝐺 =  𝑀𝑖𝑛(𝐴𝑏𝑟𝑢𝑛𝑑𝑒𝑛(2 ∗ ට൫𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒𝑒𝑖𝑛ℎ𝑒𝑖𝑡𝑒𝑛 ∗ଶ 𝐿𝐶𝑂𝑆 ∗ 20൯, 10)    (6) 

Fortschrittspunkte: 

- F  =  Aufrunden( Energieeinheiten √(Emissionsvermeidungsfaktoren)  ∗ 10)   (7) 

- 𝐹 = 𝐴𝑢𝑓𝑟𝑢𝑛𝑑𝑒𝑛 (ට൫𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒𝑒𝑖𝑛ℎ𝑒𝑖𝑡𝑒𝑛 ∗ଶ 𝐸𝑓𝑓𝑖𝑧𝑖𝑒𝑛𝑧 ∗ 2൯)   (8) 

o Effizienzskala: 20 − 40%: 1,      40 − 60%: 2,      60 − 80%: 3,      80 − 100%: 4 

Systempunkte: 

- Falls es sich um eine Wärmetechnologie handelt, die Strom benötigt, also Strommix den größten Anteil am CO2-Vermeidungsfaktor ausmacht: 
o F2 = F*5/2 +1     (9) 

- Ansonsten: 
o F2=F*5/3+1       (10) 

 

 

 

 



  
 

  
 

Recherchewerte Erzeugung: 

Tabelle 2: Recherchewerte, Quellen und Spielzahlen der Kategorie Erzeugung. 

 
 

 

 

 

 



  
 

  
 

Recherchewerte Verteilung: 

Tabelle 3: Recherchewerte, Quellen und Spielzahlen der Kategorie Verteilung. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

  
 

Recherchewerte Speicherung: 

Tabelle 4: Recherchewerte, Quellen und Spielzahlen der Kategorie Speicherung. 
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